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Aims It is very important to detect the coagulase-negative Staphylococci, which produce the 
hospital infections. Being one of the most expensive and time-consuming stages before the 
polymerase chain reaction (PCR), DNA extraction is one of the primary stages of PCR. Then, 
it should be noticed that the elimination of the stage might save time and costs. The aim of 
this study was to compare two PCR methods including the method with the utilization of 
the extracted DNA with the extraction kit and the direct PCR method in the detection of the 
methicillin-resistant genes in the coagulase-negative Staphylococci.
Materials & Methods In the descriptive cross-sectional study, 135 Staphylococcus epidermidis 
and 88 Staphylococcus saprophyticus samples were studied, separated from blood, wounds, 
urinary catheter, and urine samples of patients hospitalized in the treatment centers of Zahedan. 
The direct PCR was done on the Staphylococcus saprophyticus and Staphylococcus epidermidis 
colonies. PCR with the extracted DNA was done for mecA and 16srDNA genes using the extraction 
kit, and the results were compared.
Findings In both methods, mecA and 16srDNA genes were successfully amplified in 310bp 
and 420bp related to Staphylococcus bacteria identifying gene and methicillin resistant gene, 
respectively. In addition, there were approximately the same band qualities.
Conclusion In order to save time and costs, the direct PCR method can be used to detect 
methicillin-resistant coagulase-negative Staphylococci.
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��  �M� ��!�� 1���/�
	�C�  �� ��E�� �.��ge�8��  �#$�
� ���

���������	 
���
�����	  �����#� �� h+ .#$#G ��Q�B �i$ !�

�$
B �$
N$ ������� ���  ���� !� ��°Cge�  �����#� ���� �*

DNA  .#$#G �!�#^F$ �!�#$���� �	
� �������	 
���
�����	 

ATCC33591 �� �� � &cJ� ?��%� ��
%(  �!�#$���� �	
�

�����	 
���
�����	 ATCC25923 ��  �C%� ?��%� ��
%(

#G 5��C���.  

 �
���	
DNA ����� �  :���� ���	��  P��A��� !
i%�

DNA  �#��� !��.�)	� 5��,j ���  !� 5#G°Cge�  D�R� ��!

 ���� !� � 5#G 5��� &E� !�B��S�°CZk ��  2#�g[  &(��

&E� �.�)	� �� �� �%8� d	 hl� .#$#G ��
;$� 5���  �� 5#G

L�8�� �$�*���	!
. &E� D�R� ���. �� � #G m��8* n���  2#�ge 

 ���� !� &(��°CZk �.
. hl� .#G ��
;$�  P!�, !
*��
;$� �� ��

 � 5#GL/Y�8�� `
�*��;�� ��!� &E� D�R� �� ���.  ���

L/Y�8�� A	! ����. ':��� � #G �� P��A���DNA  �� 5��C��� ��

 P��A��� &��PR881614  !�� >�! =cI � (���	� _���%��)

 .#G ��0$� 5#$��� &��G  

���� ��!�� &�C�� DNA ��� P��A��� �5#G �#��� �� &�! ���� 

DNA ��� P��A��� �5#G OD �^$� (�!
$ ���/$��) �!
� 6$�
, 

!��� &Q�B �  1�%pN�L���.��;�� DNA ��! ?� �!�B�Y% 

�!
Q���;.�  ';G) #GY .(DNA  6	���� ��0$� ���� �* '3�: ���

PCR  ���� !�°Cge � 5��,j #$#G ����.  

  

 ����( �����  ���	
�� ��
�� � ����DNA ��
���  ��������
�� ���

���	
�� ��� ���� ��������!��  



)*+ �
�,
-� ./0�  ���
-/% �������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� ���� 	�� 
���                                         
����� 
���� ��� ������� ����   

 >�! !�PCR �� �����/�  P��A��� ���DNA  ':��� ��0$� �

�� ������ 5��* �%8� �� ��� �$�B#%q &E� 2!
3  ���g[ ��(��

5��* .#G 5��C��� �%8� ��
�  ��0$� ���� �^$� �!�#^F$ �#( � ��

PCR .��� !��� �i$ �!
� #	�� �!  

 ����
PCR  ��DNA �
���	
  � ���PCR  :!�"�#$

���� �	���%G �� ��� mecA � 16srDNA �� 1	� ����N	��+ 

��  ?�#�) #G 5��C��� ��Y.(  

  

 ���	� ("# ����$
��% ��� mecA � 16sDNA  


��
����  ����� ���  

 ������

��&) (���  

16SrDNA-FCAGCTCGTGTCGTGAGATGT '*+  

16SrDNAR AATCATTTGTCCCACCTTCG 

mecA-F  CCTAGTAAAGCTCCGGAA ,-+  

mecA-R  CTAGTCCATTCGGTCCA 

  

�� !
i%� ��0$� 6%��� PCR �0: � �	�^$ gL_'��G ���.��;�� 

d	 ���.��;�� �� DNA �
F.� d	  &i8r �� �N	��+ �� �� ���.��;��

Ye �!-
�
;�+L/Yg���.��;�� ��  h;����/�)Ampliqon _

��N.� ( �L/Ye5)�$
	� �M�� `� ���.��;��  .&Q�B !��� 5��C��� �!
�

�� s
8A� PCR #��Q DNA 
F.� �� ?��%� ��
%( �C%� ��5��C� 

#G[14] .hl� 6%��� PCR ���� �� mecA �� 5��C��� �� 

5�F���  �8;	��
��*)BioRad5#R�� 2-�	� _(� '��G �
���!
*�$� 

��.��  !�°CKL ��  2#�L ������ ZL ';�� �
���!
*�$� !� ���� 

°CK[ �� 2#� g ������ �8:�� ?�H*� �N	��+ !� ���� °CLk ��  2#�

g ����� � ��J;* ��M� "#� !� ���� °Ckg �� 2#� ����� d	 

��0$� &Q�B. ���$�� PCR  �� ����16srDNA  �� ���E�

mecA  2-
HR� .#G ��0$�PCR  !� ��!
Q���;.� ��0$� ����

 ���� !� ?�pA	°C[ .#$#G �!�#^F$ +  

 6%��� ��0$� ����PCR �� �����/�  �� 5��C��� ���DNA  � 
F.�

�#( d	 �P��A��� @8�A� ':��� ��0$� �%8� ��  ������ ���

5��* &E� 5��� 5���� h;�� ',�� � ��G���� 1�*S+�#8�Q �� 5#G  5#G

':��^� ���� .#G m��8* �� �%8� �#G  2#�Ye �	�^$ h;�� ��$�u

5���� ���� .#G h;*!�  �� =��M� �	�^$ �0: �	�^$ h;�� ����

 �� ?�� >�!gL�� � 5#$��! ���.��;�� d	 ���  �� �� ���.��;��

�+ ��N	�Z �	��� ';�� ��N� �� � #G �Q�T� �N	��+ �� �� ���.��;��

.&Q�B ��0$� 6%���  

�!
Q���;.� ���� ?
HR� PCR% ]���.��;�� �� !� �� ?� �!�B�g% 

�!
Q���;.� � #G �0��$ �	�^$ D�
*  ?#� ?� ����#%�/� 5�F���

CCD-Tab1 _�����) ���	� (��!�� .#G  

  

����� ��  

�� 5��C��� �!
� >�! �� �� !�  ���16srDNA � mecA  ��

 ���#$�� ?
I[ge  �ZYe &C�  �� �� s
��� v�*�* �� �� ���

��� �� &����� �� � V
�
8�Q���� ������ �	���%G  �� �#$�
� 1�8��

5#��E� ���#$�� &�C�� � #$#G ��J;* &��Q
�  �
� ����� ��c	��* 5#G

';G)  ���g  �Z.(  

 ����( .� /�01� �2����
3PCR ��������
��  45��
�� �� ��������!�� ���

 ��DNA ���	
��  6��7) ��� ���� 4�8-  ��2��bp-++ 6��7 9*  /�
��

6��7 9�:;�  ���,  ��< =>�$>  "# ���? ���16sDNA  /�@ ��bp'*+  �

mecA  /�@ ��bp,-+ 6��7 9A (���� /�
��  

  

 ��YZL  �$
N$ ��������	
��
�������� YYK �!
� )Y/]](%  ��

>�! PCR  �� 5��C��� ��DNA P��A���  5#G P��A��� &�� D�
*

 �YYk  �!
�)w/]w (% �� 5��C��� ��PCR  �� ��!�� ����/�

mecA  �� � �#$�
�]]  �$
N$����	������
 ��������	
� kY 

�!
� )w/]e(%  ��>�! PCR  �� 5��C��� ��DNA P��A��� 5#G � 

w] �!
� )g/kk(%  >�! ��PCR �� ��!�� ����/� mecA #$�
�.  

 ����(  /�01� �2����
3.�PCR ��������
�� B�C
D�  �� ��������!�� ���

���� �� 45��
��  6��7) ��
��� B�C
D� ���-  ��2��bp-++ 6��7 9*  /�
��

6��7 9�:;�  ���,  ��< =>�$>  "# ���? ���16sDNA  /�@ ��bp'*+  �

mecA  /�@ ��bp,-+ 6��7 9A (���� /�
��  

  

�	
  

������ X�AE* XAE� ��� !�%� !� � �!�N�� '��( ���  ����

��$� &����� �� ��^$� �;�*
��  "�H� ?��%� � ���!� ��� !� #$�
*

#G�� �^� !��/� �!��[22]&�� ���� �! 1	� �� .  d	 �� 1�Q�	

�� � 1xNM� X�AE* >�! �� #	�� ��Q�3  .��� 5��C��� 9�/: ���
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���� � ����	
 �� 
�� ��� ����  ���� ��� ���
 ���� ���

�� 
������  ����
 �����! �
 "� ��� #��$% ��� &'���'� ���

� �����(� #
�) �� *�+,� �-'.� ��/0 ��1�� � 2�
 '��[23]. 

PCR 
� �� '.�$�  3�%4(� � &5�5 ���) 
���
 5�$� �� �6. '� ���

'�5 ���) 789� ����0� �5 
:$�:$� �6. �� 
8�)5[24] �5 ��� ��� .
��� "
 �<�. 2�
 ����
 
=>�� � �����! ����5 ����  ���

?1�.�=������� 3��@$A0 
������ �5 
��')  

$0 �%�� �� ���

��� ��5�$0�
 B�[24]2�
 . *�+,� �5 ��� ��� �����! �5$

�����
 �.$C% � �� �����
 "
 "��
�� ��� �@�D ���  '�.�� EF(

���������	 
���
�����	
� �)�$� 
0�
 �5 "� � "
 '�.�$�  "/���


=5$:G � 
��1H #���� �����
 I$/� ���  5�J�� �� �'�'� ���

���K� � �L$� ����
 M8. �'��� &'��� 5��5 ��[25] ��� . ��� 
:�! �5
"�$� ��1D���� M��1D� �
 "�  -$�$F�D���� ?��8� ���

"�$� N�@$A0 �
C���2$=G$� 
�� "
 ?��8� ���  ���
 ���F��

"�$� ����= �� ���=$FO � ���� *�+,�  "
 '��
 ?��8� ���
��� 5��G ��� �����(� #
�) � ���� ���[25] .  

��� �� &5�C��� �
 . P����$:��� � 
Q��$�D ���
�  #��$% ��$�

�.$C% &'���5�J�� -$�$F�D���� "
 "��
�� ���  �� ?��8� ���

"
 5�
 ��
 �� �� ��$��H #��% � 5�5 *�+,� �%��[26] �
 .
*+,� 
=>�� �5�� �����
 �����
 

����� �� 
��R ���  �� ���


�.G "
 ����8� ����5 "F�O ����$� '�:$� � S��$�
  �-�.�/0 ���


� ���� �5 ��$�E���� 1�$J� �
 ���� ���� ��  �5 ���5 ����
E���� "
 ����5 �
 &�4% ����� ��5 ���� B� � �)$�  �/0 �5��

����8� ���
 �� ��.$C% �� 
��. "
 &5���= ���  TFU *�+,� #�:5
5�� ���=$FO 1�. &�<��� 1�$J� �[27] .  

 "V �=�PCR  ?$.� ��W�� ���
 X���5�5 � ���G �&5�� ��� S�
� ���� Y��+��� "
 ��DNA �)� "F!�� S� "�  ���. ���� ��=

 '��G�D �5 Z���. ����	
 "
 �'��� ���
 .5��5PCR  ��C�� '��


DNA  "K/) �� �� ��W�� ����	
 �� 5�5 ���) �6. '� �� 
O��+���
B���
 "���5 �6. 5�$�[28] Y��+��� ���
 �� ��� �� .DNA 

��� #�D ��'.��$O "F�O �� 
���C�� ��� � �P$.��� �
 [$�� �?�D��F

&'��$� �� &5�C��� ��� �� &5�C��� � �� 5��5 5$O� Y��+��� ���[29] .
��� ��� �� S� �� �)� ���� �5 ��  �
<.�O "��1� #��9� � �5$
��=

'���� 1�. �5��� E��K� � 34�,� ����5[20]#�D ��� .  ?�D��F�

"
 ��G �5$
'�\� �
 &�4% -�.�/0 � 
�� #�:5  �5$
 S� &5�� ���

.2$( �5 �G �
 �5����� � ��� ������U ���  ���
 ]%�
 3'�


� 
�4�,� 5$�[30]
� B� P$.��� �
 [$�� ��� .  P�8�.� �
 '.�$�

��
�� 
�! � �/0 ���
 ]%�
 
��	. #!��� �5 P$.���  P$A9� ��D�


� "O�$� �/0 �
 �� ��� ���	. �5 "� 5$� 
��	. '��[28] ��� .
�. �'.��$O�)� "A0�� ����5 �
 1  �� 
����H N��<�. ��C�� ��5$
��=

 ��DNA Y��+��� 
� "^�% &'� '��[25] .  

�� ��W�� ���
 �5��$� ��� ���� �5 ��� 
� 
�������
 ���  ��'
 ��$�

 Y��+��� ?�J.�DNA 
�F� �� &5�C��� �
 � &��� ��� �,�  � &5�5

 ��� �5 .�D�� ��5 
:$<) #
�) Z���. "
 �
��	. _��� �5 �	.G `�8F�
 �
 3�K:�/� ��� Z���. "� ��� &'� ?�J.� �5'K�� 3�K:�/� "����

 .��� ����� �^�! "K:�/�����������  ��� "K:�/� �
 ������� �

 �����
����� �������� 	��� ��� �
 PCR  '.5�5 ��,. �B�8���
����$� 
������ ���
 ��� ��� "� 
� �����
 ��� ���  5�$� '.�$�

 �E���� 
A�+,� ���� ����5 ���� �5 � 5��= ���) &5�C���

��� ���� �5 ��� ��� "� '.5�� *+,�  � � �1�2� '�.�� 
���
 � �)5 ��%�� ����5 ��$� "
 ����$� &'�,� ��5 S� 7��1�

) #
�) ������� 
:$<[31]. ������ �  "K:�/� S� 
( B� �������

����$� ���  �� &5�C��� �
 ���C�5 ���PCR  *+,� �B�8���

 B� *�+,� ���
 
:$<) #
�) �����! ����5 ��� ��� "� '.5��

� � ��� ���C�5 ".$�. �G T�$� ��$�  �$a! �6. �� �� 
��:�
 ���

 ��tox 5�5 ���) 

����� 5�$�[32] .	� ������  S� 
( ������� �

 ��� �� "K:�/�PCR  �����
 

����� ���
 B�8����
� ��!��"	 
"
 Z���. "� '.5�� &5�C��� ��5 ��,. "K:�/� ��� �5 &'�G  &'��5

 Y��+��� �
 
��<� ��� �
 ��� ��� 7
�/�DNA '.�
 � &5$
  ���

"
 ��5 '���� 5����� #
�) � ����� N�<��8� ��� �5 �� �5 &'�G[33] .

��
���	  �� &5�C��� �
 ������� �PCR  
:$�:$� 

��5� B�8���
".$= '.5�5 ���) 
���
 5�$� �� ����
$F�Q�� ���[34] .�� #�$  �

-$�$F�D���� ��� 
:$�:$� "K:�/� �
 �������  "
 ?��8� ���


��  ��� "� '.5�5 ��,. ���F��PCR 
� B�8���  ��� S� '.�$�
�����
 ��� *�+,� �5 E���� "
 �'��
 ��  � �����! "� ��$(

 �� M�
 �
:�� ��
 "6!4� #
�) M��� ���� �5 ��� ��� 
=>��
��'� ���1= %[35]?�J.� "
�,� 3�K:�/� .  B� ����� �5 &'�

��,. 
� "� ��� ��� ��� &'��5  � Y��+��� "F!�� cd! �
 ��$�
�� &5�C��� 2�
 �� ��� �%�� ��)5 eC! �
 ������
 
�F� �� B�8�

 "K:�/� �5 .5�
���%	 
� "� '� *+,� ������� �  ��� �� ��$�

PCR �� ��� "K:�/� ���
 B�8���  �5 ����$� #��% ���
&���'�� (�������
�  ��C�� "� 5�5 ��,. "K:�/� ��� .5�� &5�C���

"
 ���'.�
 ��5 ��C�� �
 ��� ��� �5 &'�G "
 ���'.�
 ��5  &'�G

 ��� �5PCR  �� &5�C��� �
DNA Y��+��� '.�
��
 N4��� &'�[28].  


� ��,. 3�K:�/� ����  ��� "� '��5PCR  �
 &�4% B�8���

 3�K:�/� �5 ���� &5�C��� #
�) 
�������
 3�K:�/� �5 "����


� 1�. 
�������
��U "
 �'��
 "���5 5�
��� '.�$�  "K:�/� "� ��$(
��	��)�!  P�� �5 ������� �����  "� 5�� *+,�RT-PCR 

)PCR "+�. �
  �����! � ��@�A�0� �� B�8��� (X$�K� ���5�


X������$. 
������ ���
 
<���� 
� 
�! � ��� ��5�$0�
 ��  ��$�

 &5�C��� 1�. g$D'� �5 X������$. �$a! 
���
 ���
 ��� ��� ��
5��[36]3$������H �
 &�4% .  ���PCR 3$����$� �5 B�8���  B� ��

 "K:�/� �5 .��� "�D�= ���) 
���
 5�$�*����  ��� �������� �
PCR ��� ���� � B�8���  5�$� �'FO �$�.��,�: *�+,� ���
 ��



��� �
�&
'� ()*�  ���
')% �������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� ���� 	�� 
���                                         
����� 
���� ��� ������� ����   

��� "�D�= ���) "���8�[37] .  
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D�� ���� 5$O� ?'% � "K:�/� ��� �5$


� �6. "
 �
F���� 3�,����G ?�J.�  3�K:�/� ?�J.� �
 "� '��

���O 
� ��  ?�J.� ��$�PCR  M����G 5�$� ��,�
 � ��	
 �� B�8���

��
�� �
 .5�5 ���)  "���� �
 &�4% (
C�� � �<W�) [R�� Z���. �5�


� ��� ��� ��$� M�H 3�$@ "
 ��  �5 &'�'���� � i�D

&�j,����G  �
 "���8� �5 1�. Z���. �5�5 ���) &5�C��� 5�$� 
��:�
 ���

PCR  ��� ?�J.� ?'% ���k�� .5$
 '���$0 5����� #
�) 
:$�K�
".$= ���� ��� M����G ��5�'9� �� �j�5 
�� 
�������
 ���  ���


� 5�	�,�H "� ��� "K:�/� ��� :�/� �5 5$� ��� ��� "
 &'��G 3�K

.5$� "�0�5�H  

"
 Z���. X����
 ��5 
� &'�G �)� "
 "O$� �
 �C= ��$�  �5$
��=
 Y��+��� #!���DNA "��1��H � ��� 
0�
 �5$
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